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湖南省地方标准
《预报员能力提升系统灾害个例库入选规范》编制说明

1 项目背景

湖南地形复杂，气候多变，灾害性天气频发，暴雨、暴雪、高温、寒潮等气象灾害常常给当地带来严重的人员和财产损失。为减少气象灾害损失，提高气象服务保障能力，发挥气象防灾减灾第一道防线作用，需要不断提高气象预报预警的准确率和及时性。尽管近年来数值预报水平不断提高，指导预报越来越具体，但局地性和突发性的灾害性天气单纯依靠数值模式产品远远不够，预报服务人员自身预报理论素质和专业预报水平依旧非常重要。预报精准服务精细离不开高素质、高技能气象预报服务人员。中国气象局《现代天气业务发展指导意见》也指出“面向天气预报业务发展需求，提高预报员天气预报业务水平，提升气象预报预测能力”。

天气个例分析总结以及天气预报的系统培训对于天气系统配置理解和预报思路建立十分重要。通过不断复盘、分析和总结，能快速的提升预报员对于复杂天气的预报预警能力。省市县各级预报员均十分重视对灾害性天气个例的总结分析。但气象资料种类多、时效要求高、时空分辨率和储存格式等差异大，台站预报员往往由于资料的难以搜集查找、资料分散浏览不便和处理分析存在难度等问题，给分析总结工作造成了不小的制约; 同时对新老预报员之间的经验传承也造成一定影响。另外受到时间、经费和场地的限制，组织全省范围预报员的集中面授培训难度较大，造成基层预报员学习的机会有限。因此，建立一个方便实用的灾害性天气个例库，开发一套预报员能力提升系统，实现台站预报员灾害性历史个例的查询、下载以及模拟训练，有利于预报员自身开展培训以及总结预报经验。

灾害性天气个例库和预报员能力提升系统的建设不仅能有效的训练预报员，提升其对各类天气的预报能力，也能支持不同灾害性天气的对比分析和总结，还能够为气象科研人员提供基础数据的共享平台。湖南尚未形成较为完整的灾害性天气个例库，本项目将近年来湖南及周边地区发生的灾害性天气进行收集和资料整理，充分考虑各类天气的特征，制定相关入库标准，建立灾害性天气个例数据库。

2 工作简况

2.1任务来源

《湖南省市场监督管理局关于下达2022年第一批地方标准制修订项目计划的通知》下达了《预报员能力提升系统灾害个例库入选规范》地方标准制定项目，本标准提出单位：湖南省气象局，归口单位：湖南省气象标准化技术委员会，起草单位：湖南省气象台。

2.2主要工作过程

2022年1月，编写实施方案与分工，制定工作进度计划。

2022年2-3月，收集整理湖南省近年的实况和模式资料，筛选精细化要素天气预报个例。

2022年4-5月，收集整理湖南省近年的实况和模式资料，筛选历史灾害性天气预报个例。

2022年6-7月，明确和细化灾害个例入库标准。

2022年8-9月，建立预报员能力提升系统灾害个例库。

2022年10-12月，编写《湖南混合强对流过程等级》征求意见稿，在征求意见稿的基础上，并编写编制说明，结合相关领域专家的意见细化、完善征求意见稿。
2.3主要起草人及所做的工作

	姓名
	工作单位
	职称
	主要工作内容

	苏  涛
	湖南省气象台
	工程师
	方案设计、标准编制

	姚  蓉
	湖南省气象台
	正高级工程师
	方案完善、标准编制

	赵恩榕
	湖南省气象台
	工程师
	方案完善、标准编制

	曾志云
	湖南省气象台
	高级工程师
	方案完善、标准编制

	龙晴柔
	湖南省气象台
	工程师
	数据下载

	黄骄文
	湖南省气象台
	工程师
	文献查阅、资料整编

	孟蕾
	中国气象局气象干部培训学院湖南分院
	高级工程师
	文献查阅、资料整编

	侯阳笛
	湖南省气象局

机关服务中心
	工程师
	文献查阅、资料整编

	姚倩
	湖南省气象局

机关服务中心
	工程师
	文献查阅、资料整编

	刘达之
	中国气象局气象干部培训学院湖南分院
	助工
	文献查阅、资料整编

	胡媚
	湖南省气象台
	助工
	文献查阅、资料整编

	桑友伟
	中国气象局气象干部培训学院湖南分院
	高工
	文献查阅、资料整编

	高文娟
	中国气象局气象干部培训学院湖南分院
	工程师
	文献查阅、资料整编

	段思汝
	中国气象局气象干部培训学院湖南分院
	工程师
	文献查阅、资料整编


3 标准编制原则和确定地方标准主要内容的依据

3.1标准编制原则

本标准根据《中华人民共和国国家标准化法》《中华人民共和国标准化法实施条例》《中华人民共和国气象法》及有关法规、规章，按GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》中的原则要求进行编写，确保标准的科学性、先进性、普适性和可操作性，并符合《湖南省地方标准管理办法（试行）》（湘市监发〔2019〕1 号）的要求。

3.2确定标准主要内容的依据

本标准主要设置了范围、规范性引用文件、术语和定义、精细化要素天气预报个例入库标准和历史灾害性天气预报个例入库标准，共5章内容。

3.2.1范围

本文件规定了预报员能力提升系统灾害个例库入选规范；适用于于气象预报、气象培训及其相关领域；也适用于与气象相关的科研部门对灾害性天气的科学研究。

3.2.2规范性引用文件

对适用于本标准的规范性引用文件进行了说明。编制依据为DB43/T232-2004《天气术语》、GB/T 27966-2011《灾害性天气预报警报指南》、GB/T 35663-2017《天气预报基本术语》、DB43/T863-2013《湖南极端高温时间监测方法与判别指标》、GB/T 21987-201《寒潮等级》、GB/T 28591-2012《风力等级》等。

3.2.3术语和定义

为了便于理解标准的主要内容，设置了“术语和定义”一章。对本标准涉及到的术语的含义进行了界定。

3.2.4精细化要素天气预报个例入库
主要来源于湖南省气象局2021年第三期预报能力建设项目“骨干预报员业务能力提升培训系统”（编号：NLJS15）等项目的研究成果；项目组本着坚持科学、客观、好用的原则，对标准制定的方法、方案、指标体系选取等进行了数次调整，另外为了更方便本标准的业务化应用，标准制订过程中还对省台及地市预报业务人员的业务习惯、业务规范、气象服务业务需求等进行了调研，梳理了与本标准相关的问题，并对其解决方案进行了反复磋商。
参考《第八届全国气象行业天气预报职业技能竞赛实施方案》，组织多名培训老师和竞赛教练进行讨论，针对精细化要素天气预报个例，认为晴雨转换、区域性降水、雨带移动和温度变化较大这几类天气过程的预报难度大，训练和总结具有意义。首先选择出有降水的过程，再根据降水演变、分布，降水强度以及温度变化挑选典型降水个例，并分为四类。包括有明显天气转换的晴雨转换类，影响范围达到一定比例的区域降水类，降水呈现带状并伴随移动的雨带类，降水的同时伴随明显温度变化的温度升降类。通过问卷调查方式，向湖南省气象台、地市气象台以及干部培训学院的预报专家和培训老师组织讨论并进行打分，对晴雨转换类、区域降水类的降水发生站次，雨带类的移动距离以及温度升降类的变化幅度进行确定。

3.2.5历史灾害性天气预报个例入库
参考《第八届全国气象行业天气预报职业技能竞赛实施方案》和《湖南省气象灾害预警信息质量检验办法》，根据天气现象以及降水量、相态、气温、风向风速、能见度等气象要素，结合湖南本地气候特征和中国气象局相关规定，对暴雨，大雪，高温，寒潮，大风，大雾等六类灾害性天气个例进行分类和入库。
暴雨蓝色标准：未来24小时有10个及以上县市区将出现≥50毫米、至少1个县市区将出现≥100毫米的降雨；或者未来24小时有16个及以上县市区将出现≥50毫米的降雨。
暴雪蓝色预警：未来24小时有8个及以上县市区将出现 ≥7.5毫米的降雪，且有10个及以上县市（可不与前8个县市区重叠）将新增≥5厘米的积雪
高温橙色预报：未来24小时有30个及以上县市区出现最高气温≥37℃，其中至少1个县市区最高气温≥39℃。

寒潮蓝色预警：未来24—48小时有8个及以上县市区平均气温或最低气温下降8℃以上，最低气温≤4℃，并有3个及以上站点伴有5级以上大风。
大雾蓝色预警：未来24小时有10个及以上县市区将出现能见度≤1000米的雾且有能见度≤500米的雾。
大风灾害利用《第八届全国气象行业天气预报职业技能竞赛实施方案》中的描述结合暴雪、寒潮等预警的站次；最后形成8个及以上站点出现大风（平均风力≥6 级或瞬时风力≥8 级）天气。
4 主要验证的分析
根据入库标准挑选的精细化要素天气预报个例和历史灾害性天气预报个例，已在服务器进行整理和存档，并接入骨干预报员业务能力提升培训系统，搭建个例快速检索与显示、训练与测试、数据管理与系统维护等主要功能模块，支撑气象相关培训、日常训练和预报员竞赛，助力预报员综合能力提升。
4.1 2016年3月16-18日
根据《预报员能力提升系统灾害个例库入选规范》挑选的2016年3月16-18日个例是典型的晴雨转换类天气过程，16日湘西南、湘南有小雨；17日降水明显增强，全省除湘西北外都有降水发生；18日全省降水停歇，天气转好。
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图1 2016年3月16-18日降水分布
4.2 2020年6月13日
根据《预报员能力提升系统灾害个例库入选规范》挑选的2020年6月13日个例是典型的区域降水类天气过程，降水主要发生在湘北，张家界、常德、益阳出现成片暴雨；湘中和湘南无明显降水。
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图2 2020年6月13日降水分布
4.3 2017年8月8-9日
根据《预报员能力提升系统灾害个例库入选规范》挑选的2017年8月8-9日个例是典型的雨带类天气过程，降水呈现东北-西南走向的带状分布，8日降水主要位于湘西州、张家界、常德、益阳、岳阳；9日主雨带向南移动到邵阳、衡阳、娄底、湘潭、株洲，雨带移动的球面距离在260km左右。
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图3 2017年8月8-9日降水分布变化
4.4 2022年11月13日
根据《预报员能力提升系统灾害个例库入选规范》挑选的2022年11月13日个例是典型的温度升降类天气过程，受冷空气影响，12-13日湘中、湘北降温明显，11站降温超过8℃。
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图4 2022年11月12日08时和13日08时气温
4.5 2017年6月24日
根据《预报员能力提升系统灾害个例库入选规范》挑选的2017年6月24日个例是典型的暴雨灾害性天气过程，湘西州、怀化、邵阳、娄底、湘潭、长沙多地出现暴雨，共23站达到暴雨，12站达到大暴雨。
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图5 2017年6月24日降水分布
4.6 2018年12月27日-2019年1月2日
根据《预报员能力提升系统灾害个例库入选规范》挑选的2018年12月27日-2019年1月2日个例是典型的大雪灾害性天气过程，我省出现大范围明显低温雨雪冰冻天气过程。本次过程具有范围广、强度强、持续时间长、影响重等特点。除永州、郴州和株洲南部部分县市外，全省大部分县市均出现5mm以上降雨（雪），湘中附近地区20mm以上降雨（雪），其中邵阳、娄底、怀化、岳阳、益阳、长沙、株洲北部等地局地过程累计降水量超过30mm（图2右），另外，过程期间全省大部分县市先后均出现了降雪。
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图6  2018年12月27日20时至2019年1月2日20时湖南最低气温（左）

和累计降水量（右）
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图7  2018年12月27日20时至2019年1月2日20时湖南积雪站点和最大深度（右，单位：cm）
4.7 2022年11月26日
根据《预报员能力提升系统灾害个例库入选规范》挑选的2022年11月26日个例是典型的大雾灾害性天气过程，受到天气转好的影响，晴空辐射降温使得我省湘西出现大范围大雾天气，54站能见度≤1000m，47站能见度≤500m。
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图8  2022年11月26日02-08时能见度分布
4.8 2022年7月26日
根据《预报员能力提升系统灾害个例库入选规范》挑选的2022年7月26日个例是典型的高温灾害性天气过程，省台发布高温红色预警，全省都出现了高温天气，87站最高气温≥37℃，30站最高气温≥39℃，7站最高气温≥40℃。
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图9  2022年7月26日最高气温分布
4.9 2020年12月28-29日
根据《预报员能力提升系统灾害个例库入选规范》挑选的2020年12月28-29日个例是典型的寒潮灾害性天气过程，降温幅度大，最低气温低。28日平均气温湘西北8-10℃，湘南14-16℃，其他地区11-13℃；最低气温湘南9-11℃，其他地区6-8℃。29日平均气温湘湘南4-6℃，其他地区2-4℃；最低气温湘西、湘南0-2℃，其他地区-1-1℃。
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图10  2020年12月28日和29日的最低气温和平均气温分布
4.10 2019年3月21日
根据《预报员能力提升系统灾害个例库入选规范》挑选的2019年3月21日个例是典型的大风灾害性天气过程，3月19日18时～21日19时，全省共出现80站次8级以上大风，其中过程最大风速为28.1m/s（十级）出现在3月21日16:10的株洲市茶陵县华隆村。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图11  2019年3月21日16-17时的风向风速分布
5 国内外现行相关法律、法规和标准情况

本标准不违背国内外现行相关法律、法规和标准，在编制过程主要参照了以下相关法律、法规和标准：

（1）《中华人民共和国国家标准化法》

（2）《中华人民共和国标准化法实施条例》

（3）《中华人民共和国气象法》

（4）《气象灾害防御条例》

（5）《湖南省标准化项目管理办法（HNPR-2021-26003）》

（6）按GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》
（7）国标《灾害性天气预报警报指南》，GB/T 27966—2011
（8）国标《天气预报基本术语》，GB/T 35663—2017
（9）国标《寒潮等级》，GB/T 21987—2017
（10）国标《风力等级》，GB/T 28591—2012
（11）国标《降水量等级》，GB/T 28592—2012
（12）地标《天气术语》，DB43/T232—2004
（13）地标《湖南极端高温时间监测方法与判别指标》，DB43/T863—2013
6 重大意见分歧及处理结果

6.1征求意见稿（正式）意见处理经过和依据

（暂缺）

6.2送审意见处理经过和依据

（暂缺）

7 实施本标准的措施建议

依据该标准而入库的预报员能力提升系统灾害个例，已在湖南省气象台和中国气象局气象干部培训学院湖南分院存档，并在湖南气象部门省、市、县级预报员中试用。随着气象观测新技术新设备的进一步发展，随着气象服务需求进一步精细化，实施本标准时，要注意历史个例资料的传承性，也要注意新技术新设备新资料滚动进入资料清单，以适应预报员的培训需求。
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